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I. Consideratii teoretice

Prin efect termoelectric (Seebeck) se intelege aparitia unei tensiuni electromotoare intr-un
sistem format din doud metale diferite, puse in contact, cand contactele au temperaturi diferite (fig.1).
Dacd circuitul format din cei doi conductori este inchis, in el apare un curent, numit curent
termoelectric, care exista atata timp cat T, = T, (fig. 2).

Efectul termoelectric se explica prin
proprietatile contactului metal-metal. Punand in
contact doua metale diferite, intre ele apare o
diferenta de potential de contact, care se datoreaza

tendintei de egalare a potentialelor chimice p, si

. Figura 1 | Figura 2 1, a celor doud metale. Din fig. 3, care reprezinta
gropile de potential a celor doud metale puse in

contact la 0 K, se vede ca la aceastd temperatura diferenta de potential de contact este:

T L,-L
= UC — 02 01 (1)
eU, : e

]
=' L Avand in vedere variatia cu temperatura a potentialului
u 02
] chimic, rezulta ca la o temperatura T,

L, : E,
E Uczﬁ_,_g.ln& )

e e n
E, : ’

E K, unde: E;, E, — adancimile gropilor de potential ale celor doua

H metale

Lo1, Loz — lucrul de extractie
Figura 3 u,,u, - potentiale chimice

K — constanta lui Boltzmann
e — sarcina electronului
T — temperatura contactului
n;, ny — concentratiile electronilor liberi in cele doud metale
Valoarea tensiunii de contact depinde de natura metalelor in contact si are in general valori
variind intre cateva zecimi de volti si cativa volti. Ea nu depinde de forma si dimensiunile metalelor in
contact, ci numai de puritatea lor.
Intr-un circuit inchis in care avem doui contacte a doua metale diferite, la fiecare contact apare

o astfel de diferentd de potential, iar valoarea tensiunii electromotoare din circuit este:
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E =Uc-Ue (3)
pentru ci cele 2 tensiuni de contact ar dirija electronii In sens
B contrar una alteia (fig. 4). Din (2) si (3) rezulta ca:
E=X (1, —1,) (@)
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Pentru doua metale date expresia:
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este o constanta si deci (4) devine:

E=a(T, - T,) (6)
Aceastd relatie este valabild numai pentru intervalele limitate de temperatura. Efectul termoelectric
este folosit pe scard largd pentru masurarea temperaturilor (termocuplurile). O alta utilizare isi gaseste

in cazul pilelor electrice. In cazul semiconductorilor efectul termoelectric permite determinarea

semnului purtatorilor de sarcina.

II. Metodica experimentala

a) Dispozitivul experimental

Instalatia, vizualizata in fig. 5, consta din doud suduri una (A)
introdusa intr-un vas cu apa, alta (B) mentinuta in amestec de gheata
cu api (Tg = 0°C). Temperatura apei Tp se mdsoari cu un
termometru. Apa se incidlzeste cu ajutorul unui resou. In timpul
incélzirii apei, diferenta dintre temperaturile celor doua suduri
variaza, astfel cd in circuit apare o tensiune termoelectromotoare

variabild care se citeste direct cu ajutorul unui multimetru digital

b) Modul de lucru

Se etaloneaza termocuplul, adica se determina tensiunea
Figura 5 electromotoare in functie de diferenta de temperaturd a celor doud
suduri, Ta-Tg. Pentru aceasta se efectueaza urmatoarele operatii:

1. Se pune gheata in vasul Dewar si se introduce in vas sudura B.

2. Sudura A se introduce 1n vasul cu apa rece de pe resou.

3. Se citeste temperatura initiala a apei si tensiunea electromotoare in mV.
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4. Se conecteaza resoul la retea: se noteazad in tabelul 1 temperaturile apei, din 5 in 5 grade

Celsius pana la fierbere si tensiunile electromotoare corespunzatoare acestor temperaturi.

III. Prelucrarea datelor experimentale

1. Cu datele din tabel se traseaza pe hartie milimetrica graficul corespunzator dependentei E =
f(Ta).

2. Se traseaza o dreaptd cu un liniar transparent astfel Incat sa aproximeze cat mai bine datele
experimentale, si se aleg doua puncte de pe dreapta (nu din tabel) cat mai indepartate dar in
domeniul de definitie al graficului.

3. Se determina coeficientul Seebeck care corespunde pantei graficului calculata cu ajutorul

celor doud puncte alese anterior:
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Tabel 1
Ta ['C]
E [mV]




