PROBLEME DE FIZICA

PROBLEMELE TIPICE

1. Un automobil are masa m = 1 000 kg, dimensiunile H=1m, {=2m, L=4m,

puterea motorului P=100CP, viteza maxima pe drum orizontal v=216 km/h

(144km/h). Considerand cé franeaza migcarea doar forta aerodinamica
(densitatea aerului d=1,3 kg/m?*, ICP=736W), aflati:

a) forta de tractiune la viteza maxima;

b) coeficientul aerodinamic al automobilului;

c) forta de rezistentd aerodinamica la 72 km/h;

d) in cat timp atinge viteza de 108 km/h fara frecari, pornind din repaus si
utilizand puterea maxima.

e) in coditiile de la punctul d calculati viteza la momentele t=0, 1, 2,4, 9 s
si reprezentati grafic viteza in functie de timp.

Vmax—144 sau 216 km/h=40 sau 60m/s
a) F,=P/v=100-736/40 = 1840N
a) F,=P/v=100-736/60 = 1227N

b) ¢, = 2F, / (HEdv?) = 2-1840/(2-1-1,3-40?) =0,885
b) cx = 2F, / (HEdv?) = 2-1227/(2-1-1,3-60%) =0,262

¢) F,=F, vi* /v,> = 1840-(20/40)> = 460 N
¢) F,=F, vi* v;» = 1227-(20/60)* = 136 N

d) P=mv¥/2 => t = mv¥/ (2P) = 1000-(30)? / (2:100-736) = 6,115
e) v=(2Pt/m)"? = (2P/m)"? - t* = 12,1- t'*
0;12,1; 17,1; 24,3; 36,4;

Un automobil are masa m = 1 000 kg, dimensiunile H=1m, £=2m, L=4m,
puterea motorului P=100CP, viteza maxima pe drum orizontal v=144 km/h
(1CP=736W). Considerand ca franeaza miscarea doar forta aerodinamica
(densitatea aerului d=1,3 kg/m®), aflati:

a) coeficientul aerodinamic al automobilului;

b) puterea consumata si lucrul mecanic efectuat de forta aecrodinamica
asupra automobilului la viteza de 72 km/h pe distanta de 108 km;

¢) acelasi lucru daca viteza este de 144 km/h;

d) 1n cat timp atinge viteza de 108 km/h fara frecari, pornind din repaus.

2. O seringa cu volumul de 50 ml are un ac cu diametrul interior d=1 mm si
lungimea L=5 cm si diametrul pistonului D=2 cm. Stiind coeficientul de
vascozitate Ny, =100~ kg/(mls), densitatea P.,,=10° kg/m’ si cd se apasi
asupra pistonului cu forta F=31,4 N, aflati:

a) presiunea din serings;

b) denivelarea Ah a coloanei de apa a unui manometru cu tub in forma de
"U" legat intre seringd si atmosferd [g=9,81m/s"];

¢) debitul cu care iese apa din seringd in m*/s si ml/s;

d) in cat timp se goleste seringa.

a) p=F/S=31,4/(3,14-10 %) = 10° Pa

b) h=p/(Papa"2) = 10%(10*-9,81)=10,2m

¢) Q=TR*p/(8NL) = 3,14-5*10**10%/(8-10°-5-102)=4,91-10 m*/s =49, 1ml/s
d) t=V/Q = 1,02s

3. Un bec cu filament din wolfram are rezistenta electrica R,=50 Q la 0°C,
(rezistivitatea electricd p=5100 " Q[th la 0°C, coeficientul de temperatur3 al
rezistivitatii a=4-107 °C™") si puterea de 88W, alimentat la tensiunea
U=220V. Aflati:

a) curentul prin filament;

b) rezistenta electrica a filamentului cand becul este "aprins";

¢) temperatura filamentului cand becul este "aprins";

d) lungimea firului de W cu diametrul d=0,02 mm,;

e) temperatura filamentului (°C) daca reducem puterea de 4 ori [perderi
doar prin radiatie €=1, Os = 5,67-107 W/(m*K*)]

a) [=P/U = 88/220 =0,4A

b) R=U/I = 220/0,4 = 550 Ohm

¢) R=Ry(1+at) => t = (R/R, —1)/a = (550/50 —1) / (4-10%) = 2500°C
d) L =Ro'S/p = 50-3,14(10 %) / 5000 * = 0,314m

) P/4 =055 S T =€ 05 S T* /4 => T'=T /(2)"? = 1961K=1688°C

4. Rezistenta electrica a unui termistor la t; =27°C este R; = 15 kOhm, la t, =
87°C este R, = 5 kOhm. Aflati:
a) coeficientul de material B;
b) marimea zonei interzise (ks =1.3807% J/K, 1eV=1.6007" J);
c) rezistenta electricd la 37 °C.

B= (ln Rz —In R]) / (l/Tz - I/Tl)
AE =2kyB (ineV)
R= A'CB/T == R3 = Rl' exp[B(T17T3)/(T3T1)]



Mecanica

1.

10.

Din Clyj catre Dej pleacd un automobil cu viteza v, =54km/h si din Dej
catre Cluj un biciclist cu viteza vy=24km/h. La ce distantd de Cluj se
intalnesc? (dcj.p; = 60km)

Se arunci vertical in sus cu v,=10m/s un corp. La ce indltime ajunge? in cat
timp? Dupa cat timp ajunge din nou in origine?

Se arunca oblic 0=45° cu v,=18m/s un corp. Calculati hn. §i distanta
maxima parcursa pe orizontala.

Fir L=14m fixat in 2 puncte aflate la distanta L' =7m. De mijlocul firului
atarnat corp m=80kg. Calculati fortele de reactie din fir si din punctele de
capat.

Mobil m=100kg pleaca din repaus din varful planului Inclinat a=30°,
L=10m, p=0,1. Ce viteza are la baza planului? Ce distanta parcurge pe
orizontala pana la oprire?

Aruncam de jos in sus pe plan inclinat a=30°, un corp cu v,=12m/s. Ce
distanta parcurge pe plan pana la oprire? (U=0,1)

in cat timp accelereaza un automobil cu masa 1000kg si putere a motorului
P=64CP (1CP=736W) de la v=0 la v=108km/h? [L=AW(, P-t=mv*/2]

Un corp se migcd dupid legea vitezei:  v=16[0 — 24@+ 5 (m/s). Aflati:
a) legea spatiului; b) legea acceleratiei; c)legea fortei (m=22kg); d) legea
puterii.

Un corp de masd m=32 kg, cade liber sub actiunea greutatii (g=9,81 m/s?).
Aflati:

a) legea spatiului; b) legea vitezei; ¢) lucrul mecanic efectuat in primele 3s;
d) puterea primita de corp ca functie de timp.

Se dau masa automobilului m =1 000 kg, randamentul automobilului r
=0,25, puterea calorica a benzinei q=46 MJ/kg, densitatea benzinei d = 0,9
kg/l. Pornind din repaus automobilul accelereaza timp de 10 s pana la
viteza maxima v = 36 km/h, apoi se migca uniform timp de 3 min., iar in
final franeaza timp de 10 s pana la oprire. Neglijand frecarile calculati:
a) lucrul mecanic efectuat;

b) cati litri de benzina consuma;

¢) lucrul mecanic efectuat si céti litri de benzind consuma daca viteza
maxima este 54 km/h, iar timpul cat se migca uniform 2 min.;

d) consumul zilnic de benzina pentru cele doua variante daca situatia
descrisa se repeta de 100 de ori pe zi;

e) spatiul parcurs zilnic 1n cele doua variante.

Fluide

Corp paralelipipedic cu L=25cm, I=10cm, h=5c¢m si densitatea d=800kg/m’ este
asezat in apd d,=1000kg/m’. Ce volum riméne in aer?
In ce pozitie va avea stabilitatea maxima?

Un parasutist cu masa 80kg se migcd sub actiunea greutatii (g=9,81 m/s?) si a
unei forte rezistente proportionala cu viteza: F, = — ki, k = 100 Nl&/m (kg/s).
Aflati: a) viteza maxima pe care o poate atinge; b) timpul dupa care atinge 90%
din viteza maxima.

Un parasutist cu masa m=80kg se misca sub actiunea greutatii (g=9,81 m/s?) si
a unei forte rezistente proportionala cu patratul vitezei F =—k?, k=100kg/m.
Aflati: a) viteza maxima pe care o poate atinge; b) timpul dupa care atinge 90%
din viteza maxima.

O seringa cu volumul de 50 ml are un ac cu diametrul interior d=0,2 mm si
lungimea L=5 cm si diametrul pistonului d'=2 cm. Stiind ca se apasa asupra
pistonului cu forta F=30N, coeficientul de vascozitate Ny =1,8007° kg/(ms) si
densitatea p.=1,3 kg/m®, aflati:

a) caderea de presiune pe ac (diferenta de presiune intre capete);

b) denivelarea Ah a coloanei de apa a unui manometru cu tub in forma de "U"
legat intre capetele acului [P.,=1000 kg/m®, g=9,81m/s*];

¢) in cat timp se goleste seringa;

d) 1n cat timp se goleste seringa umpluta cu apa [N..=1-107 kg/(m9)];

e) viteza cu care iese jetul de apa din ac.

O conducta cilindrica cu raza interioara r =lcm si lungimea L=1km este
parcursa de debitul de aer D=1m’*/minut. Stiind coeficientul de vascozitate Nyer
=1,807° kg/(mlS) si densitatea P..=1,3 kg/m’, aflati:

a) caderea de presiune pe conducta (diferenta de presiune intre capete);

b) denivelarea Ah a coloanei de apd a unui manometru cu tub in forma de "U"
legat intre capetele conductei [Pap,=1000 kg/m®, Nap=1-10" kg/(m(&)];

¢) caderea de presiune daca conducta ar fi parcursi de apa. g=9,81m/s%.

Electric

Stim constanta Boltzmann k=1,38-107 J/grd, sarcina elementard qg=1,6-10"°C,
viteza luminii ¢=300°® m/s si constanta Planck h=6.610 * J[s.

Un bec cu filament din wolfram are rezistenta electrica R,=50 Q la 0°C,
(rezistivitatea electricd p=4,91010 ~* Qlth la 0°C, coeficientul de temperaturd al
rezistivitatii a=4,8-107 °C™") si puterea de 88W, alimentat la tensiunea U=220V.
Aflati:



a) curentul prin filament;

b) rezistenta electrica a filamentului cand becul este "aprins";

¢) temperatura filamentului cand becul este "aprins";

d) lungimea firului de W cu diametrul d=0,02 mm,;

e) puterea radiatd spre mediul inconjurator de filament considerat fir intins;
f) dar daca firul este spiralat? [e=1, Osp = 5,67-10° W/(m*K*)]

Un bec cu filament din wolfram are rezistenta electrica R,=100 Q la 0°C,
coeficientul de temperatura al rezistivitatii a=4,8-107 °C™' si puterea de 44W
alimentat la tensiunea U=220V. Aflati:

a) curentul prin filament;

b) temperatura lui de functionare;

c) ce lungime are firul de W stiind diametrul d=0,02 mm si rezistivitatea
electrica p=4,900 * Qfh 1a 0°C.

Unui fir drept din aliaj FeNiCr cu rezistivitatea electrica p=150000 " Q[th,
diametrul d = 0,2mm, lungimea L = 10 m, 1i aplicam diferenta de potential
U=220V. Stiind constanta Stefan-Boltzmann ¢ =5,6700 ® W/(m’K*),
emisivitatea suprafetei 1, temperatura mediului t,=27°C, aflati:

a) rezistenta electrica a firului, neglijand variatia rezistentei;

b) curentul electric prin fir;

¢) timpul in care firul aduce la fierbere 250g de apa, c.,=4180J/(kg:°C).

d) temperatura firului, tindnd cont de pierderile prin radiatie termica;

Un metal are rezistivitatea electrica 1,807 Qlth, concentratia de electroni
n=8,4500% 1/m? (Cu) la 27 °C. Stiind sarcina electronului e=1,6010 '° C, masa
lui m=9,100 ' kg, aflati: a)timpul mediu intre doua ciocniri; b) drumul liber
mediu.

Stiind rezistivitatea electric a cuprului p=1,80 ~* Q[th, numarul de electroni
de conductie din unitatea de volum n=8,400 “* m~ , sarcina q=1,6:107" C si
masa electronului m=9,1-10 ! kg, si se calculeze:

a) timpul mediu intre doua ciocniri;

b) rezistenta electricd a conductorului cu lungimea 2m si diametrul 0. Ilmm;

¢) curentul prin conductor cénd i se aplica o diferentd de potential de 5V.

Un termistor are rezistenta elecrica la 27 °C de 50 kOhm si constanta de
material B=6 000 K. Deduceti:

a) rezistenta electrica la 28 °C;

b) rezistenta electrica la 87 °C;

¢) marimea zonei interzise; (ks =1,2810 % J/K ; 1eV=1,600" I)

d) coeficientul de temperatura al rezistentei la 27 °C.

Stiind constanta B=3000K a unui termistor si rezistenta sa la 27°C, R,=20 kQ,
aflati rezistenta sa la 87°C.

Un condensator plan sub forma de disc cu diametrul D=5mm si distanta dintre
armituri g=0,1mm are ca dielectric aerul £,=8,8-107'? F/m. Aflati capacitatea lui
electrica si intensitatea cdmpului electric la U=100V.

Radiatia termica

1. Ce putere radiaza intr-o camera cu t, = 27°C o soba cu temperatura t=67°C
si dimensiunile 1,5 x 0,7 x 0,7 m?

2. Ce putere trebuie furnizatd unui panou patrat cu latura de 0,5m pentru a-1
incdlzi pana la temperatura de 127°C ? Temperatura mediului e de 27°C,
constanta Stefan-Boltzmann 5,670 ™ W/(m?(K*) si emisivitatea 1.

3. Ce temperaturd atinge un fir drept din aliaj NiCr cu rezistivitatea electrica
12100 Qlth, diametrul 0,2mm, lungimea de 10 m, alimentat la 220V?
Stim constanta Stefan-Boltzmann 5,670 ™ W/(m’K*), emisivitatea
suprafetei 1, temperatura mediului 27°C? Dar daca este bobinat spira 1anga
spira?

4. Sfera de raza r=0,5 m are temperatura t=37°C. Temperatura mediului este
t,=17°C. Stiind constanta Stefan-Boltzmann 5,670 ® W/(m*K*),
constanta Wien 2,900 m[K si emisivitatea suprafetei sferei 1, calculati:
a) lungimea de unda la care emisia radiatiei termice e maxima;

b) puterea radiata de sfera;

c) valoarea rezistentei electrice care alimentatd la 220 V,mentine
temperatura sferei la 37°C; curentul care circuld prin rezistenta;
d) modificarea temperaturii unui senzor aflat la 10 m de sfera.
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